(12) NACH DEM VER 
PATENT 



weHns (I 



ER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAH^PT AUF DEM GEBIET DES 
(PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



m 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
23. Dezember 2004 (23.12.2004) 




PCT 



1 1 III! ill 



(10) Internationale Ver often tlichungsnummer 

WO 2004/111499 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F16H 57/02, 

63/30 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/005264 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

17. Mai 2004 (17.05.2004) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verofientlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

103 26 866.9 14. Juni 2003 (14.06.2003) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): H.CJE PORSCHE AKTIENGESELLSCHAFT 
[DE/DE]; Porscheplatz 1, 70435 Stuttgart (DE). 



(72) ErGnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SANDER, Edmund 

[DE/DE]; Untere Burghalde 47, 71229 Leonberg (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FT, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NT, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



(54) Title: BEARING ARRANGEMENT FOR AT LEAST ONE GEARBOX WHEEL 
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(57) Abstract: The invention relates to a bearing arrangement for at least one gearbox wheel (18), especially for a reverse gear 
S reversing wheel in a housing (22) of a gear change box. Said bearing arrangement comprises a toothed wheel which is rotatably 
fsj mounted on a gearbox axle (16), at least one end of said gearbox axle being fixed or mounted in the gearbox housing (22). According 

to the invention, one side of the gearbox axle (16) is received in a bearing element (24) that is screwed in the gearbox housing (22) 
© from the outside by means of a fixing element (26). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Lagerungsanordnung fur mindestens ein Getriebezahnrad (18), insbesondere 
furein Ruckwartsgang - Umkehrrad in einem Getriebegehause (22) eines Wechselgetriebes, mit einem auf einer Getriebeachse (16) 
drehbar gelagerten Zahnrad, wobei die Getriebeachse (16) mindestens an einem Ende im Getriebegehause (22) befestigt bzw. gela- 
gert ist. Es wird vorgeschlagen dass die Getriebeachse (16) auf ihrer einen Seite in einem Lagerelement (24) aufgenommen ist, das 
von aussen uber ein Befestigungselement (26) im Getriebegehause (22) verschraubt ist. 
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Lagerungsanordnung fur mindestens ein Getriebezahnrad 

Die Erfindung geht aus von einer Lagerungsanordnung fur mindestens ein 
Getriebezahnrad nach den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

5 

Aus der DE- OS 24 47 177 ist eine Lagerung fur eine Zwischenwelle in einem 
Getriebegehause bekannt, bei der zur Vereinfachung der Herstellung des 
Getriebegehauses vorgeschlagen ist, die das Zahnrad tragende Zwischenwelle an ihrem 
einen Ende durch eine von auBen in einer Fuhrungsbohrung im Getriebegehause 
10 gefuhrten Schraube zu befestigen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, insbesondere die Lagerungsanordnung fur ein 
Ruckwartsgang - Umkehrrad hinsichtlich der Herstellungskosten und 
Montagefreundlichkeit weiter zu verbessern. 

15 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Die das mindestens eine Zahnrad tragende Getriebeachse ist auf ihrer einen Seite in 
einem separaten Lagerelement aufgenommen, das von auBen uber ein 
20 Befestigungselement im Getriebegehause verschraubt ist. Damit ergeben sich 
Montagevorteile, da die komplette Einheit aus Zahnrad, Getriebeachse und 
Lageranordnung vormontiert werden kann, bevor sie im Getriebegehause befestigt wird. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind weitere vorteilhafte 
25 Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Lagerungsanordnung 
moglich. 



In einer Getriebegehause - Innenwand ist eine erste Ausnehmung zur Anlage bzw. 
Aufnahme des Lagerelementes vorgesehen, wobei die Innenkontur der Ausnehmung der 
30 mindestens teilweise kreisbogenformig ausgebildeten AuBenkontur des Lagerelementes 
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angepasst ist. Damit ist eine formschlussige Aufnahme des Lagerelementes sowie eine 
achsparallele Ausrichtung der Getriebeachse zu der bzw. den parallel dazu verlaufenden 
Getriebewellen sicher gestellt. 

5 Zur axialen Justierung des als Lagerbock ausgebildeten Lagerelementes ist am 
Lagerelement ein Fuhrungspin vorgesehen, der in einer zweiten Ausnehmung in der 
Innenwand des Getriebegehauses gefuhrt ist. Die Ausnehmung weist einen Endanschlag 
auf , der so positioniert ist, dass das Bohrungsloch im Getriebegehause zur Aufnahme der 
Befestigungsschraube mit dem im Lagerbock vorgesehenen Gewinde axial 

10 iibereinstimmt. 

Als axiale Anlageflache fur das Zahnrad weist die Getriebeachse auf vorteilhafte Art und 
Weise zwischen Lagerelement und Zahnrad einen groBeren Achsdurchmesser auf. 

15 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung und 
Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: 

20 Fig. 1 eine erste Ansicht eines aufgeschnittenen Getriebegehauses, 
Fig. 2 eine zweite Ansicht des aufgeschnittenen Getriebegehauses, 
Fig. 3 eine dritte Ansicht des aufgeschnittenen Getriebegehauses und 
Fig. 4 die Radsatzanordnung eines Drei - Wellen - Getriebes. 

25 Fig. 4 zeigt die Radsatzanordnung eines Drei - Wellen - Getriebes, bei der neben einer 
Getriebeeingangswelle 2 zwei Getriebeausgangswellen 4 und 6 vorgesehen sind, die 
beide jeweils uber ein Zahnrad 8 und 10 mit dem Tellerrad 12 eines Achsdifferenzials 14 
in Verbindung stehen. Fur die Umsetzung eines Ruckwartsganges ist zur 
Drehrichtungsumkehr eine Getriebeachse 16 vorgesehen, auf der ein drehbar gelagertes 

30 Zahnrad 18 mit zwei nebeneinander liegenden Zahnradkranzen 18a und 18b drehbar 
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gelagert ist. Das Zahnrad 20 wird eingangsseitig uber den Zahnkranz 18a, der kammend 
mit einem auf der Getriebeeingangswelle 2 angeordneten Zahnrad 19 im Eingriff steht, 
angetrieben. Uber den Zahnkranz 18b, der kammend mit einem auf der 
Getriebeausgangswelle 4 angeordneten und uber die Schaltkupplung 21 schaltbaren 
5 Zahnrad 20 im Eingriff steht, wird der Kraftfluss uber das Zahnrad 18 auf die 
Getriebeausgangswelle 4 ubertragen und somit eine Drehrichtungsumkehr der 
Getriebeausgangswelle 4 erreicht. 

Die Getriebeachse 16 ist in einem Getriebegehause 22 befestigt, wobei der Aufbau bzw. 

10 die Lagerung der Getriebeachse 16 im nachfolgenden naher erlautert ist. Die 
Getriebeachse 16 ist an ihrem einen Ende in einem als Lagerbock 24 ausgebildeten 
Lagerelement drehfest eingesteckt, wobei der Lagerbock 24 im eingebauten Zustand 
der Getriebeachse 16 mit Hilfe einer Schraube 26 innerhalb des Getriebegehauses 22 
befestigt ist. Das andere Ende 28 der Getriebeachse 16 ist in einem nicht dargestellten 

15 Getriebegehausedeckel aufgenommen. Der aus beispielsweise einem Strangpressprofil 
hergestellte Lagerbock 24 weist eine kreisbogenformig ausgebildete AuBenkontur 24a 
auf, die im eingebauten Zustand in einer Ausnehmung 30 des Getriebegehauses 22 
Aufnahme findet, wobei die Innenkontur der Ausnehmung 30 ebenfalls kreisbogenformig 
ausgebildet und der AuBenkontur 24a des Lagerbocks 24 angepasst ist. In der 

20 kreisbogenformig ausgebildeten AuBenkontur 24a ist einerseits das Gewinde zur 
Aufnahme der Schraube 26 eingebracht, andererseits ist seitlich versetzt zur 
Gewindebohrung 32 ein Fuhrungspin 32 vorgesehen, der in einer im Getriebegehause 22 
ausgebildeten zweiten Ausnehmung 36 gefuhrt ist. Die Ausnehmung 36 und der 
Fuhrungspin 34 sind so dimensioniert bzw. ausgerichtet, dass letzterer am Ende der 

25 konisch verlaufenden Ausnehmung 36 festsitzt bzw. anschlagt, wenn die 

Gewindebohrung 32 mit der im Getriebegehause 22 vorgesehenen Offnung 38 zur 
Aufnahme der Schraube 26 in Uberdeckung gebracht ist. Damit ist auf einfache Art und 
Weise eine selbstfindende Position zur Befestigung des Lagerbocks 24 der 
Getriebeachse 16 im Getriebegehause 22 erreicht. Zwischen dem Zahnrad 18 und dem 
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Lagerbock 24 ist die Getriebeachse 16 mit einem groBeren Achsdurchmesser versehen, 
der als axiale Anlageflache fiir das Zahnrad 18 dient 
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PatentansprUche 

1. Lagerungsanordnung fur mindestens ein Getriebezahnrad, insbesondere fur ein 
Ruckwartsgang - Umkehrrad in einem Getriebegehause eines Wechselgetriebes, mit 
einem auf einer Getriebeachse drehbar gelagerten Zahnrad, wobei die Getriebeachse 
mindestens an einem Ende im Getriebegehause befestigt bzw. gelagert ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Getriebeachse 16 auf ihrer einen Seite in einem 
Lagerelement (24) aufgenommen ist, das von auBen uber ein Befestigungselement 
(26) im Getriebegehause (22) verschraubt ist. 



2. Lagerungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der 

Getriebegehause - Innenwand eine erste Ausnehmung (30) zur Anlage bzw. Aufnahme 
des Lagerelementes (24) vorgesehen ist, dessen Innenkontur der mindestens 
teilweise kreisbogenformig ausgebildeten AuBenkontur (24a) des Lagerelementes 
(24) angepasst ist. 



3. Lagerungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
axialen Justierung des als Lagerbock ausgebildeten Lagerelementes (24) bzw. der 
Getriebeachse (16) ein am Lagerelement (24) befestigter Fuhrungspin (34) 
vorgesehen ist, der in einer zweiten Ausnehmung (36) in der Innenwand des 
Getriebegehauses (22) gefuhrt ist. 



4. Lagerungsanordnung nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Getriebeachse (16) als axiale Anlageflache fur das Zahnrad 
(18) zwischen Lagerelement (24) und Zahnrad (18) einen groBeren Achsdurchmesser 
aufweist. 
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